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FORORD

Den f6rsta skriften om normbrunn kom ut 1997, den utvecklades sedan till "Normférfarande
vid utférande av vatten- och energibrunnar 2007”. Sedan dess har det kommit in 6nskemal om
fortydligande och viss utvidgning avseende bland annat borrning i fororenade omraden, borr-
ning i vattenskyddsomraden och borrning av stdrre anliggningar.

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har dérfor tagit initiativ till en uppdatering av
normférfarandet. Som lisare kommer du att se att strukturen och stora delar av tidigare do-
kument har behallits, detta for att underlitta lisningen men ocksa for att manga av forutsitt-
ningarna ir desamma som 2007.

Sedan foregdende version av Normbrunn har miljomalssystemet i Sverige forandrats, men
grunden 6r SGUs engagemang ir fortfarande vart ansvar som miljomalsmyndighet. Riksda-
gen har antagit 16 nationella mal for miljokvalitet. SGU ansvarar pa regeringens uppdrag for
samordning, uppfoljning och rapportering av miljokvalitetsmélet Grundvatten av god kvalitet.

Vigledningen vinder sig i férsta hand till brunnsborrare och ingar ocksd i det undervis-
ningsmaterial som SGU tillhandahaller till certifieringsutbildningen for brunnsborrare. Lika
viktiga som borrentreprendrerna dr handliggarna pa kommuner och linsstyrelser som har att
ta stillning till den tillstdndsplike och den uppféljning av anmilningsplike som rader vid an-
liggning av energibrunnar och i vissa fall vattenbrunnar.

Vigledningen vinder sig ocks till de fastighetsigare som vill anligga vatten- eller ener-
gibrunnar. Malet dr att minska risken f6r miljéstérningar och dirmed for sidana skadestind
som kan bli foljden om borrningen orsakar skada pd omgivande miljo och fastigheter. Genom
att folja de anvisningar som ges hir okas mojligheten till siker vattenférsorjning och miljs-
sikra energibrunnar. Vigledningen beror utférandet av bergborrade brunnar avsedda framst
for enskild vattenfdrsorjning och geoenergi (uppvirmning eller frikyla).

Hir finns riktlinjerna samlade f6r hur forundersékning, tekniskt genomférande och hand-
havande bor gi till nir en brunn anliggs pa ett sikert sitt, med avseende pé hur grundvattnet,
omgivande mark och byggnader eller annan miljé paverkas.

Storre kommunala grundvattentikeer omfattas fortfarande inte eftersom det i allminhet
gors en omfattande geologisk férundersokning nir sidana ska anliggas och brunnskonstruk-
tionen 4cfdljs av en detaljerad kravspecifikation.

For den som ska griva brunn hinvisas till skriften Att anlidgga egen brunn for bra dricks-
vatten (Livsmedelsverkets och SGUs broschyr). For arbetsmiljéaspekter vid borrning hinvisas
till skriften Borrningssikerhet (bestills pd www.fab.w.se).

Vigledningen innehéller checklistor for sivil konsumenter som brunnsborrare. Ett gott rad
4r act alltid anlita certifierade brunnsborrare, ett annat att alltid kontakta kommunen i f6rvig
for information om vad som giller dir brunnen ska borras.
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ENSKILD VATTENFORSORJNING OCH ENERGIBORRNING

Det borras 10 0oo-tals brunnar i Sverige varje ar. Att dessa borrningar utfors professionellt
och av certifierade entreprenorer som kan regelverket, minskar risken for att grundvattnet
paverkas. Ett dricksvatten av god kvalitet sakras.

Idag far ca 1,2 miljoner minniskor i Sverige sitt
vatten fran andra vattentikter in kommunens,
vanligen frin egna eller gemensamma brunnar.
Enligt SGUs beridkningar finns det i Sverige fler 4n
400000 enskilda vattenbrunnar for permanentbo-
ende och lika manga for fricidsboende. Under de
senaste tio aren har mellan 5000 och 10000 nya
brunnar f6r dricksvatten borrats varje &r. Det finns
inte uppgifter om hur ménga nya brunnar som
grivs men det bedoms vara betydligt firre dn de
som borras. P4 lang sikt ersitts vanligen en grivd
brunn med en borrad, exempelvis nir ett fritidshus
moderniseras eller permanentas.

Antalet energibrunnar for geoenergi som
borras varje ar har stabiliserats pd en hég niva.
Sammanlagt bedoms att genomsnittligen ca
2500030 000 geoenergibrunnar borrats varje ar
under den senaste femarsperioden. Den absoluta
merparten av dessa ingér i s kallade slutna vir-
mepumpsystem dir en kdldbirarvitska, vanligtvis
etanolbaserad, cirkulerar i ett slutet slangsystem i
brunnen. Ursprungligen anvindes majoriteten av
dessa brunnar for uppviarmning av en- och tvafa-
miljsfastigheter. Under den senaste tiodrsperioden
har dock antalet energibrunnar for storre virme-
och kylanliggningar med borrhalslager 6kat och
stabiliserat sig pd en hdg niva. Dessa utgor en
betydande del av antalet nyborrade brunnar. Aven
sa kallade akviferlager, dir man utnyttjar grund-
vattentillgdngar for lagring och uttag av energi, har
okat i antal men utgér fortfarande en mindre del
av det totala antalet brunnar som borras i Sverige.

Det dr nédvindigt att vidta forsiktighetsdcgir-
der nir en brunn anliggs eftersom det kraftigt
okade antalet borrade brunnar kan vara ett poten-
tiellt hot mot grundvattnet och dirmed bade mot
den kommunala och den enskilda vattenf6rsorj-
ningen. Riskerna kan dock i de flesta fall elimine-
ras genom ett korrekt utfort arbete.

En bristfilligt utférd brunn kan medfora be-
kymmer {6r den enskilde fastighetsdgaren. Dels
kan den egna vattenforsorjningen paverkas, dels
kan geoenergisystemet fungera bristfilligt, kanske
for att kollektorslangen licker eller for att brunnen
ir feldimensionerad avseende t.ex. brunnens djup.
Ett feldimensionerat borrhl kan ocksa medfora

markskador dven efter utford borrning t.ex. till
foljd av langvarig frysning av marklagren.

Vid enskild vattenférsorjning i omraden med
risk f6r saltvattenintringning, exempelvis i stora de-
lar av s6dra Sverige, dr hoga kloridhalter och paver-
kan av ytligt liggande markvatten vanliga problem.
Energibrunnar borras ofta till stora djup, och om
det gors i ett sidant omride, med bristfillig titning
mellan foderrdr och berg, 6kar risken for kvalitets-
problem f6r den enskilda vattenforsérjningen.

For dricksvattenbrunnar innebir bristfilligt ut-
forande i de flesta fall att vattenkvaliteten paverkas
forst i den egna brunnen. Vanligtvis uppticks den
negativa paverkan tidigt eftersom vattnet anvinds
i fastigheten och nagon form av dtgird kan vidtas.
Risken for att en bristfilligt utford brunn ska pa-
verka nirliggande brunnar dr dirmed mindre f6r
dricksvattenbrunnar dn for energibrunnar. Vat-
tenuttaget kan dock innebéra problem for omgiv-
ningen om det uppstér brist pa sétt grundvatten.

Uppgiftsskyldighet

Enligt lagen om anlidggning av vattenbrunnar
(SES 1975:424) och energibrunnar (SFS 1985:245)
iligger det brunnsborraren att noga dokumentera
borrningen och rapportera till SGUs Brunnsarkiv
(se bilaga 3). Informationen tillgingliggdrs sedan
pa SGUs webbplats. Data fran Brunnsarkivet

ir en mycket viktig informationskilla f6r SGUs
kartliggning av grundvattnet, hydrogeologin, och
for radgivning till enskilda fastighetsigare, tjins-
temin pa kommuner och linsstyrelser, brunnsbor-
rare, installatdrer, konsulter och andra.

For allminheten 4r Brunnsarkivet till stor nytta,
dels for den som planerar att utféra en ny brunn,
dels for den som har fatt problem och behover
information om den egna och grannarnas brunn-
nar. For att allménheten littare ska kunna ta del av
informationen i Brunnsarkivet har den dirfor gjorts
tillginglig pi SGUs webbplats. Trots lagen om
uppgiftsskyldighet rapporteras det, enligt SGUs och
marknadens beddmning, ett firre antal brunnar
till SGU in vad som utfors. Det dr dirfor viktigt
att dven bestillare och tillstandsgivare verkar for att
brunnsborrare foljer lagen genom att f6lja upp att
brunnsrapporten finns tillginglig hos SGU.
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Certifiering av brunnsborrare och borrforetag
Att enbart ha kriterier f6r hur brunnsborrning ska
utfdras ricker inte. Det giller ocksi att sikerstilla
att brunnsborrarkiren har den kunskap som be-
hévs f6r att nd malen om ett tryggat grundvatten.
Det ir fortsatt SGUs bestimda uppfattning att
denna vigledning och SGUs arbete att verka

for att borrentreprendrer ska vara utbildade och
certifierade 4r viktiga steg for att nd miljomalet.
Brunnsborrarkéren ir direkt inblandad vid nistan
alla anlidggningar av kommunala och enskilda
grundvattentikeer, liksom vid anldggnings- och
energiborrning, som ocksa kan vara ett hot mot
grundvattnet. Milet dr ddrfor att alla verksamma
entreprenorer inom vatten och energiborrning ska
vara utbildade och certifierade.

For att detta ska bli verklighet krivs dock att
allminheten informeras, att handliggare pa kom-
muner och ldnsstyrelser har tillricklig kunskap
och att tillstindsgivande myndigheter kriver att
borrning enbart utfors av entreprenérer med doku-
menterad yrkeskunskap.

Antalet certifierade brunnsborrare, certifierade
brunnsféretag och antalet borrningar utférda av
certifierade borrare 6ljs upp genom en nationell
indikator.

Indikatorn har utformats av SGU inom arbe-
tet med miljomalet Grundvatten av god kvalitet.

I borjan av 2014 fanns drygt 230 certifierade

Figur 1. Antal certifierade
brunnsborrare 2004-2015.
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brunnsborrare i landet (se figur 1). Ytterligare ca
300 brunnsborrare hade genomgétt utbildning
men innu inte ansokt om certifikat.

Andelen brunnar som borrats av certifierade
brunnsborrare har successivt 6kat sedan 2006.
Antalet certifierade brunnsborrare har ocks3 dkat
under samma period men 6kningen stannade av
2013 och har sedan dess avtagit nigot. Orsaken
till detta 4r inte klarlagd men eventuellt kan det
faktum att inte alla kommuner kriver att brunns-
borrare ska vara certifierade vara ett av skilen till
detta. Enligt miljsalet Grundvarten av god kvalirer
ar maluppfyllelsen att 95 procent av alla brunnar
ska vara borrade av certifierade brunnsborrare.

Certifierat borrforetag
Grunden for ett certifierat borr-
foretag ar ett ledningssystem
anpassat for borrbranschen. En
arlig revision tillser att kraven
efterfoljs.

BORRFORETAG

Certifierad brunnsborrare
Sedan ar 2004 certifieras perso-
nal inom borrforetag. Kriterier
for vilka grundkunskaper som
ska uppfyllas finns pd www.
sitac.se. Kraven ar formulerade
av SGU och Sitaci samrad med
Avanti, Geotec m fl.

BORRARE



GRUNDVATTEN

Grundvatten lagras i bade berg och jord. Genom att ta reda pa hur vattenmagasinet ser ut dar
man ska borra, 0kar mojligheten att hitta vatten av god kvalitet och att undvika problem.

Ombkring 80 procent av allt vatten i vara sjdar och
vattendrag kommer frin utstrémmande grund-
vatten. Grundvattnet har en mycket viktig hydro-
logisk och ekologisk funktion. Det finns i alla ty-
per av geologiska formationer, i berggrunden likvil
som i en grusds, men tillgdngen varierar liksom
den kemiska sammansittningen.

Hur vattnet ror sig och vilken kemisk samman-
sittning det far styrs av vad jordlagren och berg-
grunden bestar av samt av deras genomslipplighet,
porutrymme och sprickighet. Storre uttagbara
mingder grundvatten finns frimst i grovkorniga
16sa avlagringar och i sprickrikt eller porst berg
(t.ex. rullstensasar och viss sedimentir berggrund).

Grundvattennivans variationer
Grundvatten bildas nir regn- och smaltvatten
tringer ner genom markytan och fyller porer i

'Transpiration

marken och sprickor i berggrunden (se figur 2).
Innan allt vattnet hunnit tringa ner avdunstar

en del till atmosfiren. Av resten tas en del upp

av vixtligheten och avgir till atmosfiren genom
transpiration, vixternas naturliga sict att reglera
sin vattenbalans. Resten fortsitter vidare ner mot
grundvattenytan och bildar si smédningom grund-
vatten. Grundvattenytan kallas den yta under
vilken samtliga porer eller sprickor ir vattenfyllda,
grundvattenzonen. Zonens miktighet varierar
under dret beroende pa bland annat nederbord och
eventuella grundvattenuttag. Det vanliga 4r att
grundvattennivin dr som lagst, dvs. djupet frin
markytan ned till grundvattenytan som stérst, pa
sensommaren och under tidig host, eftersom nis-
tan all nederbord da tas upp av vixterna. Grund-
vattennivin kan ocksa vara lag i slutet av vintern,
innan snésmiltningen kommit igdng (se figur 3).

‘Nederbérd
Avdunstningf

Figur 2. Ndstan allt s6tt grundvatten har varit regnvatten som trangt ner i marken. Sedan ror det sig mot lagre
nivaer for att slutligen rinna ut i backar, sjoar eller hav dar det ater kan avdunsta till atmosfaren. Detta kallas
vattnet kretslopp.
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Figur 3. Grundvattennivans genom-
snittliga variationsmonster under aret
(regim) i olika delar av landet under
perioden 1981-2010. Redovisningen
avser snabbreagerande (mindre) grund-
vattenmagasin som vanligtvis finns i
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Grundvatten i jordlagren

Generelle giller att forutsiceningarna ir goda for
stora vattenuttag i miktiga grovkorniga jordarter
bestdende av sand och grus, dir porerna ir stora.

I finkorniga jordarter som silt och lera ir vatten-
innehillet visserligen stort men porutrymmert litet
vilket ocksa gor den tillgingliga vattenmingden
for liten for act kunna utvinnas.

Morin, den vanligaste jordarten i Sverige, har
skiftande porutrymme, genomslipplighet och
miktighet och har dirfér en skiftande vattentill-
ging. Den ricker sillan for storre vattenuttag men
ar oftast tillricklig for enskild vattenforsérjning.
Brunnar anlagda i morin eller andra tunna jordla-
ger dr ofta kinsligare dn bergborrade brunnar for
grundvattennivaforindringar och riskerar att torka
ut under lingre torrperioder. I saltvattenriskomra-

JyAasonp  jordarten mordan ochiberggrunden.

den kan dock brunnar anlagda i jordlager utgora
ett bra alternativ till den bergborrade brunnen.
Jordlagren ir ocksé ett mycket viktige pafyll-
ningsmagasin for grundvattentillgingarna i berg.
Grundvattnet lagras i jordlagren vid nederbérd
och kan successivt fylla pa sprickorna i berget. Ar
jordlagren tunna innebir det en storre risk for att
brunnarna skall sina under lingre torrperioder.

Grundvatten i berggrunden

Olika sorters bergarter upptrider olika som grund-
vattenmagasin. Urberget i Sverige bestdr av kristal-
lin berggrund som graniter och gnejser. Sidana
bergarter ir tita och i dem férekommer vattnet i
storre eller mindre sprickor. Vattentillgdngen i ur-
berget styrs siledes av hur sprickrikt berget 4r, hur
uthélliga sprickorna dr och hur de hinger samman
sinsemellan.



Jamfort med kristallint urberg dr sedimentir
berggrund, sirskilt sandsten men dven kalksten, i
ménga fall porés. Vattnet lagras, precis som i olika
jordarter, i porutrymmen. Sidan berggrund haller
ofta mer vatten 4n urberget, sirskilt om den ocksa
dr uppsprucken. Sandsten ir en av landets mest
vattenforande bergartstyper. Olika typer av sedi-
mentira bergarter (sandsten, kalksten och skiffrar)
forekommer ofta i lager pa varandra (fig. 4). Skiffrar
som 4r fria frdn vertikala sprickor kan utgora titan-
de skike mellan porosa vattenférande lager. Viktigt
atc tinka pd dr ate borrning genom ett titande skike
som skiffer kan innebira en hydraulisk kortslutning
av olika vattenmagasin vilket innebir att vatten frin
de olika lagren kan blandas via borrhalet.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattnets kvalitet skiljer sig ofta mellan
berggrunden och jordlagren. Generellt giller att
djupare liggande grundvatten har en jimnare och
dirmed for vattenforsdrjning bittre kvalitet in
ytligt liggande grundvatten. Detta beror pa att
djupare grundvacten har filereracs lingre tid genom
marken och dirfor har kunnat renas battre. For
att skydda det djupa grundvattnet ar det dirfor
mycket viktigt att det ytliga vattnet férhindras att
trdnga in i sjilva brunnen nir man borrar.

Berggrundens kemiska sammansittning och
grundvattnets linga uppehallstid i berget kan dock
paverka vattenkvaliteten negativt. Exempelvis
uppmirksammas pé vissa héll forhojda halter av
arsenik, uran, radon och fluor i brunnar anlagda
i berg som naturligt innehéller dessa imnen. Am-
nena har da lakats ur av grundvacenet pa dess vig
genom berget.

Risken for saltvattenintringning dkar med okat
djup. Det finns alltsa granser for hur djupt en brunn
kan borras for att ge bra vattenkvalitet. Detta giller
sarskilt i liglinta omraden t.ex. nira kusterna.

Saltvatten i bergborrade brunnar kan ha flera
orsaker. Oftast dr det naturligt salc grundvatten
fran mer eller mindre stora djup som péverkat
brunnen. I vissa fall ir dock minsklig aktivitet vid
markytan orsaken, exempelvis spridning av vig-
salt, anliggning av soptippar och liknande. Den
sortens paverkan ir dock i de flesta fall knuten till
det direkta ndromradet vid froreningskillan, si
den ir ldttare att forebygga, spara och atgirda.

Det vanligaste problemet, naturligt salt
grundvatten som tringer upp i brunnen, hir-
stammar fran relikt saltvatten. Det har sitt ur-
sprung i den tid da delar av Sverige var tickt av

Dalig grund-
vattenkvalitet

Porost berglager av
sandsten '

Kontakt via borrhal

Porost berglager av
| kalksten L=

Bra grund-
vattenkvalitet

Sl e L

Figur 4. Olika sedimentdra bergarter ar ofta lagrade
pa varandra. Skiffrar kan utgora téta skikt mellan
vattenforande lager sa att vatten av god kvalitet inte
blandas med samre vatten.

salt eller bricke vatten. Begreppet HK (hogsta
kustlinjen) anvinds for att identifiera de omraden
som en gang legat under hav.

Nir man ska bedéma risken for relikt saltvatten
dir brunnen borras kan dock HK vara missvis-
ande. De hav som tickt Sverige har under vissa
perioder utgjorts av sdtvatten fran inlandsisens
avsmiltning. Ect mer anvindbart begrepp for att
lokalisera riskomraden for saltvatten ir istillet det
som kallas MG (marina grinsen), som identifierar
de omraden som har varit tickta av salt hav (fig. s).
Men dven under den marina grinsen varierar
risken att stota pé salevatten vid brunnsborrning,.
Det ir frimst i omraden som ligger ligt och under
den marina grinsen som risken ir riktigt stor att
fa saltvatten redan vid smé brunnsdjup. Detta il-
lustreras med en saltvattenriskkarta dver Blekinge
(se figur 6).

Det finns ocksa fall dir saltvacten fran nuva-
rande hav har tringt in i brunnen. Detta sker i
omedelbar nirhet till havet och férekommer sillan
pa mer 4n 200 m avstind fran strandlinjen.

Erfarenheten visar att salt grundvatten fore-
kommer overallt, inte bara nira kusten och inte
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heller enbart i omriden som efter den senaste isti-
den varit tickta av salta hav. Aven i laglinta omra-
den 6ver MG finns risk for hoga salthalter, sirskile
i omriden med sedimentir berggrund. Jimfort
med omrdden under MG ir dock risken i allmin-
het mindre. I sddana omraden ir det frimst salt-
vattenpaverkan fran ytliga féroreningskillor, t.ex.
vigar, som utgor ett hot mot vattenfdrsérjningen.

Sa undviks saltvattenpaverkan
Att saltvatten tringer in i brunnen sker frimst om
man tar ut mer grundvatten in vad som bildas

Omraden mellan
hogsta kustlinjen och
marina gransen

Omraden under
marina gransen

10

Omraden ovanfér
hogsta kustlinjen

Figur 5. Risken for saltvattenpaverkan ékar med
brunnsdjup och 6kat vattenuttag, sarskilt i omra-
den under marina gransen.

i omradet. Det kan t.ex. intriffa om uttaget av
grundvatten periodvis 6kar. Det kan ocksa ske i
perioder med liten eller ingen grundvattenbildning,
pd grund av liten nederbord eller stor avdunstning,
och da nivin av s6tt grundvatten ir lag. Salthalten i
brunnsvattnet varierar ddrfor med tiden.

Eftersom risken for salevattenpaverkan ockséd
okar med okat borrhalsdjup dr det mycket viktigt
att brunnsborraren under borrningen noggrant
dokumenterar vattnets kloridhalt, alternativt kon-
duktivitet, som ir ett matt pa salthalten. Informa-
tionen ska sedan f6ras in i pa brunnsprotokollet.



Vid vattenborrning bér man om méjligt efter-
striva att avbryta borrning nir vatten patriffats
och inte fortsitta borrning for att uppnd storre vat-
tenmingder. Genom att ta reda pé de geologiska
forutsittningarna dir brunnen ska borras, till ex-
empel om omradet ligger under eller 6ver MG, far
man en fingervisning om vad man kan férvinta
sig. Att ta reda pa omgivande brunnars djup och
salthalter, oavsett om brunnen ir till for vatten-
eller energiuttag ger ocksé stod. Sidan information
kan inhimtas bl.a. frin SGUs Brunnsarkiv.

I vissa fall, till exempel vid stor saltvattenrisk
eller annan ogynnsam vattenkvalitet i berggrun-
den, kan en grivd eller borrad brunn anlagd i jord-
lagren vara ett bittre alternativ 4n en bergborrad
brunn.

Stérre grundvattentillgangar

Grundvatten av god kvalitet dr en betydelsefull
naturresurs for samhillet. Tillgdngen av sidana
resurser 4r av stort lokalt, regionalt och i vissa fall

dven nationellt intresse. I Sverige finns rikliga
grundvattentillgingar, men dessa dr vanligtvis be-
grinsade lokalt eller regionalt. Storre vattentikter

anldggs ofta i isilvsavlagringar (sand- och grus-
avlagringar). Dels fungerar dessa som naturliga
grundvattenmagasin, dels dr de viktiga for att de
kan anvindas for konstgjord infiltration nir den
naturliga grundvactenbildningen inte ricker ill.

I vissa omraden, frimst i Skane, finns ocks3 stora
grundvattenférekomster i den sedimentira berg-
grunden. Aven urberget erbjuder goda mgjligheter
till uttag av grundvatten, i forsta hand for enskild
vattenforsorjning. Men med en god brunnslokali-
sering forsorjer vatten fran urberget i vissa fall dven
mindre samhillen. Omriden med manga, men
ganska sma, grundvattenforekomster innebir bade
for- och nackdelar. Om en grundvattenférekomst
fororenas ir skadan begrinsad. Samtidigt kan det
vara ldngt till en annan férekomst dir cillrickliga
mingder grundvatten av god kvalitet kan utvin-
nas. Overgripande information om var de storre
grundvattentillgingarna idr beligna finns att tillga
pa SGUs webbplats www.sgu.se. Mer detaljerad
information i form av grundvattenkartor pa lokal
och regional nivé tillhandahélls av SGUs kund-
ganst eller via SGUs webbplats.

0 10 km
Figur 6. Risk for saltvatten i bergborrade brunnar i Blekinge.
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LAGSTIFTNINGEN

Nar en brunn anlaggs finns ett antal lagar som reglerar hur det ska ga till, och som ocksa
styr forhdllandena mellan konsumenten, brunnsborraren och berérda myndigheter. | detta
kapitel sammanfattas den lagstiftning som i huvudsak galler.

Plan- och bygglagen

Styra anvindningen av mark- och
vattenomrdden

Lagen dr kommunens instrument for att styra
utvecklingen av bebyggelse inom kommunens
grinser. Kommunen anvisar i planerna (pa en
karta) var en viss typ av bebyggelse far uppforas,
t.ex. bostdder, industrier eller friluftsanliggningar.
Det ir vanligen andra aktorer 4in kommunen som
fullfoljer planerna genom att bygga.

Kommunen kan i planerna ange hur bebyg-
gelsen ska utformas pa en plats och vilka dtgirder
som kriver bygglov. Exempelvis kan kommunen
kriva bygglov f6r en brunn i omriden dir det dr
ont om dricksvatten eller dir det finns risk for att
en brunn kan skada vattnet, genom exempelvis
saltvattenintringning. Kommunen kan ocksa
kriva vattenbesparande konstruktioner i husen.

Kommunens planer visar vad bestillaren och
brunnsféretaget maste f6lja for att brunnen ska fa
anliggas. Den som ska borra brunn kan behova
svara pé frigor som:

* Finns det utrymme for en brunn till, med tanke
pa eventuell vattenbrist?

e Hur stor ir risken for saltvattenintringning?

* Kan vattentikten piverka grundliggningsfor-
hallanden for omgivande fastigheter?

Olika typer av beslutsinstrument

Det finns flera olika plan- och beslutstyper:

¢ Opversiktsplanen omfattar hela kommunen och
ger en Sversike av statens och kommunens syn
pa hur olika mark- och vattenomraden huvud-
sakligen ska anvindas. Det kan finnas fordjup-
ningar for delomraden, med mer detaljerad in-
formation om bdde platsen och de ansprak som
finns pa hur den ska anvindas.

* Detaljplanen beskriver var bebyggelse av olika
slag far uppforas och under vilka villkor. Detalj-
planen anger ocks kraven pa bygglov for brunn.

* Bygglovet ir det tillstind kommunen ger for
att placera en byggnad eller anliggning (som en
brunn) pa en specifik plats.
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* Byggsamrad med kommunen behandlar den
tekniska utformningen av anlidggningen och de
kontroller som ska genomforas.

Faktaunderlag

Planerna upplyser om krav pi myndighetsprov-
ning. Men de ger ocksa en bra “allminbildning”
om olika platser. I planerna presenteras kunskap
om bade egenskaper och risker.

Ett exempel dr omraden med virdefull och
kinslig natur och kultur. Sddana ska redovisas pa
kartan och hoten mot virdena ska beskrivas. Vad
kan skada dem? Vid arbeten inom sidana omriden
behéver brunnsféretaget rikna med skirpta krav
pa hinsyn, bdde med tanke pa miljobalken och
konsumentlagarna. Det kan betyda att det behévs
sarskild omsorg vid kdrning med maskiner eller
vid utplaceringen av brunnar.

Vattenférekomster och olika ansprik pa dessa
kan finnas pa plankartan. Konkurrenssituationer
ddr det finns risk att skada motstiende intressen
redovisas. Sidana kan innebira att sirskilda myn-
dighetstillstind (t.ex. vattendom enligt miljobal-
ken) krivs. Vid konkurrens skirps ocksi kraven
pa hinsyn; nivin hojs for vad som betraktas som
orimligt. Som kunskapsunderlag kan planerna
beritta:

* vilka allminna intressen som finns i omgiv-
ningen. Kan de storas eller gar det att visa si-
dana hinsyn att de rent av kan forstirkas?

* vilka vattenintressen som finns och planeras?
Berdrs den planerade brunnen av dem?

* vilka enskilda byggritter som finns i detalj-
planer i omgivningarna. Blir det konkurrens i
framtiden om vattnet?

* om entreprendren bér uppmirksamma konsu-
menten pa nyttan med samverkanslésningar av
olika slag.

e om det dr ect kinsligt omrdde med avseende pa
tringsel med vatten och avlopp, vattenbrist eller
paverkan av saltvatten.

* om en ny brunn 6ver huvud taget bor lokalise-
ras till avsedd plats.



* om kommunen stiller krav pa bygglov for att
anligga eller indra brunnar. Har bestillaren
fatt lov?

om kommunen rekommenderar nagon sirskild
utrustning. Paverkar det utformning eller place-
ring av brunnen?

Miljobalken

Ldngsiktig hdllbarhet
Miljobalken ir ett av flera redskap for att genom-
fora de politiska malen om ekologiskt hallbar ut-
veckling. Lagen giller den yttre miljon och syftar
till att skydda hilsa och miljs. Miljon ir natur,
vatten, luft och landskap men ocksi kulturvirden.

Det ir det allminnas (statens och kommunens)
miljdintressen som stér i fokus. Miljolagen ir inte
avsedd att skydda enskildas intressen i t.ex. en
vilskote tridgird. Sidana, i och for sig berittigade,
intressen regleras istillet genom avtal mellan be-
stillare och utférare, och nir det giller grannar
genom hinsynsreglerna i jordabalken.

De huvudsakliga styrmedel som finns i miljo-
balken ir:

krav pa alla och envar att visa hinsyn i det dag-
liga livet och i verksamheten, sa att skada inte
uppstar f6r mianniskor och miljs,

restriktioner for anvindningen av virdefulla
natur- och kulturomriden,

krav pa forhandsprévning av vissa stérande
verksamheter, t.ex. att leda bort vatten, uppfora
anldggningar vid en strand och anvinda kemi-
kalier inom vattenskyddsomrade,

ritt for myndigheter att gora tillsynsingripan-
den mot atgirder som motverkar miljobalkens
mal, med olika former av avgifter och straff som
sanktioner.

Personligt ansvar fér miljohdnsyn

Miljansvaret i ett foretag foljer personen och den
arbetsuppgift man har. Det ir inte bara foretagets
huvudansvariga som ska ta miljohinsyn.

Var och en har ansvar i férhéllande till sin upp-
gift. Det behover inte finnas nagot skriftligt beslut
om miljéansvaret, som det ska gora for arbets-
miljon, utan ansvaret for miljon f6ljer direkt med
arbetsuppgiften.

Den som bedémer sig inte ha kunskap nog om
miljon for att kunna visa den miljéhdnsyn som
hér ihop med sin arbetsuppgift bér fraga efter
utbildning.
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Miljshinsyn innebir att genomfora sitt arbete
s att oldgenheter och storningar f6r minniskor
och miljé undviks. Man ir skyldig att f6lja till-
synsmyndighetens anvisningar i dessa fragor.

I virsta fall kan den som kér maskiner i kinslig
natur eller vid en fornlimning sjilv bli ansvarig
for skador som uppstar. For den som bidrar till att
sprida fororeningar som finns i marken kan sane-
ringsansvar bli aktuellt.

Aven foretaget kan bli ekonomiskt och straff-
ritesligt ansvarigt f6r skada som exempelvis arbe-
tet med att anldgga en brunn ger pa omgivande
milj, likvil som f6r skador hos grannar.

Stort ansvar for miljon liggs pa alla och envar.
Vi ska bidra till att skapa férutsittningar for ace vara
omsorgstulla, vi ska dtgirda den skada vi orsakar
och skaffa kunskap innan acgirder genomfors sd act
rimlig hinsyn visas omgivningen pa enklaste sitt.

Billigare att tinka efter fore

Oberoende av formella krav pd hinsyn dr det en
poing med att tinka efter fore. Det dr mer ef-
fektivt att bygga pa de givna forutsittningarna
pa platsen, inte emot dem, och att undvika skada
hellre dn att sanera och reparera.

Miljobalkens krav motiverar pa sa sitt rutiner
som medverkar bade till att skapa anliggningar
med hog kvalitet och en kostnadseffektiv verksam-
het. Det bidrar till atc uppfylla kraven dven i kon-
sumentlagarna.

Konsumentképlagen och
konsumenttjanstlagen

Fackmannamadissigt

Konsumentlagarna ska bidra till att konsumenter-
na fér ett fackmissigt bemotande fran niringsid-
kare och férvintad kvalitet hos varan och av tjins-
ten. Lagarna reglerar ocksd prissittning, betalning
och skadestdnd.

Kravet pa fackmannamissigt arbete bygger inte
enbart pa att arbetena utfors fackmannamissigt,
med skicklighet. Dessutom ska verksamheten i sin
helhet bedrivas pa ett gott sitt.

For att klara detta, men ocksa for att inte drab-
bas av onédigt ansvar, behdver niringsidkaren
rutiner, t.ex. for act dokumentera forhéllandena pa
platsen och vilka kontakter som tas.

Konsumenter ska stédjas
Det ir i forsta hand niringsidkarens agerande som
styrs, eftersom denne bedéms vara den starkare



parten. Men dven konsumenten méste ta ansvar
och t.ex. agera i viss tid for att kunna dberopa reg-
lernas skydd.

De organ som provar klagomal fran konsumen-
ter och ger rekommendationer till niringsidkaren
om eventuell riceelse dr partssammansatea (All-
minna reklamationsnimnden och Virmepump-
branschens reklamationsnimnd).

Avtalslagen, skadestandslagen, jordabalken

Rditt och fel
Avtalslagen behandlar de olika stegen infor ett
avtal (anbud och accept) och f6ljderna av ett avtal
som inte grundas pd korrekta férutsittningar (t.ex.
bedrigeri, omyndiga parter). Aven om en stor del
av verksamheten regleras av standardavtal, kan
det vara virdefullt for ett brunnsforetag acc kinna
till avealslagens steg liksom vad som stodjer tolk-
ningen av avtal.

Den avtalsfrihet som dr huvudregel, ir till stor
del ersatt av tvingande regler nir det giller avtal
med konsumenter.

Figur 7. Alla brunnsborrare har personligt
ansvar for miljon. De bor genomga utbild-
ning sa att kunskaperna star i relation till
arbetsuppgifterna. Foto: Marcus Gidekull.

Utanfor avtal
Skadesténdslagen giller for skador som uppstar
utanfor avtalsférhillanden. I flertalet fall regleras
brunnsféretagens uppdrag av muntliga eller skrift-
liga avtal direkt med konsumenten eller via avtal
med annat foretag som mellanled. I sidana fall
styr avtalet och konsumentreglerna skadestinden.
Skador utanfor avtalsforhillanden antas i forsta
hand gilla grannar till brunnen. D3 giller miljo-
balkens skadestandsregler om skadan ir en foljd av
miljofarlig verksamhet. I annat fall giller jordabal-
kens regler om skadestand.

Grannar emellan
Jordabalken behandlar bl.a. skyldigheten att vara
omsorgsfull och ta ansvar for arbeten som kan
skada grannfastigheter, t.ex. vid grivning eller
springning. Reglerna giller i forsta hand rela-
tionen mellan fastighetsigaren (bestillaren) och
dennes granne, men dven den som utfor arbetet
omfattas av omsorgskrav och kan bli medansvarig
for skada.

Reglerna ger dven en signal om fragor dir ”den
gode fackmannen” behover visa sirskild skicklig-
het och omsorg.
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BRUNNSUTFORMNING

Med korrekt placering och utformning ar sannolikheten storre att en brunn ger tillrackligt
med vatten av god kvalitet och att den inte orsakar skada pa omgivande fastigheter eller
miljo. Platsens forutsattningar bor styra anlaggningsarbetet.

I Sverige férekommer fyra huvudtyper av brunnar:
bergborrade brunnar, filterbrunnar, grivda brunn-
nar och spetsbrunnar.

Valet av brunnstyp bestims av vilka geologiska
och hydrogeologiska forutsittningar som rader.
Friamst dr det vattenkvantitet och vattenkvalitet
som avgor vilken brunnskonstruktion som 4r
lamplig.

Kriterierna i denna vigledning giller bara
bergborrade brunnar for vatten- och energiut-
tag (bergborrad brunn ir den absolut vanligaste
brunnstypen som anliggs idag). For information
om &vriga brunnstyper hinvisas till Livsmed-
elsverkets och SGUs broschyrer Atz anligga egen
brunn_for bra dricksvatten och Skit om din brunn
for bra dricksvatten.

Bergborrad brunn

En bergborrad brunn utnyttjar berggrunden som
killa for vatten eller energi. For att borra en si-
dan brunn anvinds i de flesta fall tryckluftdriven
sinkhammarutrustning, som kombinerar rota-
tion och slag.

En bergborrad brunn anléggs i tvd steg

I steg ett borrar man sig ned med ett sa kallat foder-
r6r genom jordlagren och minst tva meter ned i fast
berg. De vanligaste metoderna f6r detta dr borrning
med excenterkrona eller ringborrkrona.

Direfter titas utrymmet mellan foderrér och
berg vanligtvis genom att foderroren gjuts fast i
berget med cement. Tétningen férhindrar att jord,
bergmaterial eller ytligt liggande grundvatten
tranger in i borrhélet (figur 8).

I allméinhet okar risken for negativ paverkan
pa grundvattnet med minskat jorddjup, eftersom
jordlagren i manga fall fungerar som renande
filter. Vid sma jorddjup ar det darfor extra viktigt
att borra ner foderroren djupt i berget eller att tita
brunnen pd annat sitt. P4 SGUs webbplats kan
man fa stdd i ace bilda sig en uppfattning om risk
for smi eller stora jorddjup med hjilp av jorddjups-
kartan (link).

Fortfarande anvinds nistan uteslutande
stalfoderrér vid brunnsborrning men dessa kan
i framtiden komma att ersittas av mindre korro-
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sionsbenigna material. Det har exempelvis under
lingre tid pagtt utveckling av foderrorsdrivning
med plastror.

I steg tva borrar man genom berggrunden tills
nddvindig mingd vatten pacriffas eller det di-
mensionerade djupet for energibrunnen uppnatts.
Det ir detta borrhal som utgér sjilva brunnen.
Borrhélets diameter kan variera men de vanligaste
dimensionerna ir 115 mm, 140 mm och 165 mm
men grovre dimensioner kan férekomma. Figur 8
visar ett exempel pa hur en bergborrad brunn kan
utformas. En nyanlagd bergborrad brunn ger i ur-
berg normalt 100-1000 I/h.

Om en eller flera storre sprickzoner patriffacs
kan dock vattentillgingen vara betydligt storre.
Vid borrning i sedimentira bergarter ir kapaciteter
over 10000 I/h inte ovanliga, men f6r ett normalt
hushall ricker oftast so-100 1/h.

Ar flodet i brunnen for lagt gar det att dka vat-
tentillgdngen genom att ppna upp sprickorna
med metoder som s.k. tryckning (hégtrycksspol-
ning) med vatten eller springning med dynamit.
Sidana dcgirder, sirskilt springning med dynamit,
ir dock forenade med vissa risker f6r grundvatten-
tillgdngen, vattenkvaliteten och brunnens stabili-
tet och bor dirfor utforas med varsamhet.

Tryckning (hogtrycksspolning)
Det ar vanligt att nyborrade brunnar trycks med
hogt tryck for ate 6ka vattentillgdngen efter borr-
ning. Oftast ir det borrentreprenéren sjilv eller
en entreprendr som denne anlitar som trycker
brunnen. Det gér till sd att en manschett placeras
pa lampligt djup, manschetten har till uppgift ace
dela borrhilet s att delen dver manschetten inte
far kontakt med delen under manschetten nir
borrhalet trycks. Sedan trycker en tankbil (med
spoltryckskapacitet vanligtvis mellan 100 och 200
bar) in vatten pé en nivé ligre 4n manschetten.
Det finns en viss risk for att vattnet i den berg-
borrade brunnen kan fi kontakt med ett ytligt
grundvatten dd den hogtryckspolas. Detta dr en av
orsakerna till varfor manschetten inte ska sittas for
grunt i brunnen.

Det har ibland hint att det blivit svirare att
fa etc klart och slamfrict vatten efter tryckning,



Andra kinda, negativa effekter ir t.ex. att vatten
tryckts upp i nirliggande brunnar, med pump-
och éversvimningsskador som fljd. Férekommer
det nirliggande brunnar bor dirfor kontakt med
dessa beaktas av brunnsborrare.

Léang erfarenhet av tryckta brunnar visar emel-
lertid att mycket f& permanenta skador har upp-
statt och att den positiva tillrinningseffekten dr
god sa linge tryckningen utférs av yrkeskunniga
entreprenorer.

Sprdngning

Att springa med dynamit i bottnen av brunnen
var tidigare en vanlig metod, men idag anvinds
istillet oftast tryckning. Genom den tryckvag och
vacuumeffekt som uppstdr nir vattnet pressas upp
ur halet vid springning, rensas och 6ppnas even-
tuella sprickor. Riskerna med denna metod ir dels
att borrhal kan rasa, dels att vattnet tar smak av
dynamiten. Man vet heller inte i férvig var spring-
ningen kommer att ha stérst effekt. Ytligt vatten

el

oy

Jordlager

riskerar till exempel att tringa in i brunnen. Idag
anvinds tekniken endast av ett fatal entreprenérer
och nistan uteslutande som sista alternativ ifall
tryckning inte gett tillfredsstillande resultat.

Risker vid brunnsborrning
Som vid alla typer av undermarksentreprenader
forekommer en rad olika riskmoment vid brunns-
borrning. I de flesta fall kan riskerna elimineras
eller kraftigt reduceras om hinsyn tas vid borren-
treprenaden (figur 9).

Hir sammanfattas de riskmoment som utforare
och bestillare bér ta hinsyn till innan borrning
genomfors.

Placering

En brunn ska placeras s att den skyddas fran foro-
reningar som avlopp, gédselupplag och dkermark,
se figur 10. Brunnen bor alltid anliggas uppstroms
en fororeningskilla. Eftersom grundvattenstrom-
ningen i de flesta fall foljer markytans lutning bér

Figur 8. Vid normalt utférande drivs foderréren ner till fast berg och utrymmet mellan ror och berg tatas med
cement. Man borrar sedan tills tillrackligt med vatten patraffas.



brunnen anliggas i ett hogre terringlige 4n forore-
ningskillan. Rekommenderat avstind ir mellan 30

och so m frin fororeningskillan.
Avstandet beror pa vilken typ av férorening

som finns i nirheten, pd markens infiltrationskins-

lighet och pa djupet till same lutningen av grund-
vattenytan. Generellt giller att vattenbrunnar bor
anldggas pd storre avstind fran en fororeningskilla
n energibrunnar si linge man anligger dem upp-
stroms om fororeningskillan. Ur energibrunnen
sker ju inget vattenuttag, vilket minskar risken for
att en fororening ska transporteras mot den.

Foderror

Foderror ska alltid drivas ner genom jordlagren
och minst tvd meter ner i berget for att férhindra
intringande av jordmacterial och ytligt grund-
vatten i brunnen. Det ir viktigt att foderroren
haller hog kvalitet och att svetsfogar dr tita och
fackmannamissigt utforda, annars finns risk for

att material, markvatten eller vatten med forore-

ningar fran markytan licker in. Brunnen méste
vara tit minst tvd meter ner i fast berg och titad i
utrymmet mellan foderror och berg, se figur 11 A,
sd att ytlige vatten inte kan tringa in i brunnen pa
utsidan av foderroren. Det dr extra viktigt att tde
ningen gir djupt ner i berget vid tunna jordlager
(eftersom risken for paverkan 6kar med minskat
jorddjup i och med att jordlagret fungerar som
renande filter) och i paverkade eller fororenade
omraden. Med begreppen tit svetsfog och titning
mellan foderror och berg avses dropptit. Det inne-
bar att inget synligt lickage far ske in i brunnen.

Det finns dock undantag. Vid uttag av vatten
kan, i enskilda fall, borrning utforas si att vat-
ten utvinns ur bade dvre (jord) och undre (berg)
akvifer, dvs. utan att utrymmet mellan ror och
berg tidtas. I sadana fall ska denna avvikelse rap-
porteras i borrprotokollet och for- och nackdelar
diskuteras med kunden.

Det finns fall nir geoenergibrunnar anliggs
da hela borrhélet bér aterfyllas med titande

Figur 9. Den rigg som anvands for
borrning dr bade stor och tung. Det ar
viktigt for entreprendren att iaktta
forsiktighet for att minimera ska-
dorna, sarskilt pa kanslig mark. Det ar
ocksa viktigt att halla utrustningen i
gott skick for att forhindra lackage av
olja eller diesel.

Foto: Elisabeth Magnusson.
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Figur 10. Brunnen bor placeras uppstroms eventuella fororeningskallor som avlopp och gédselupplag.

material, t.ex. vid fédrorenade omriden och vat- Saltvattenpdverkan
tenskyddsomraden. I dessa fall 4r titning mellan ~ Risken f6r saltvattenintringning dkar med 6kat
foderrér och berg inte nodvindig eftersom ater- borrdjup och vattenuttag. Av det skilet ska dirfor
fyllningen i sig 4r tit. kloridhalt eller konduktivitet (ett métt pa salt-
halt) alltid dokumenteras vid borrning. Det giller
Filterbrunnar oavsett om brunnen ska anvindas for vatten- eller
Filterbrunnar (figur 11 B) anliggs i huvudsak i energiuttag. Brunnsborraren har ett ansvar att all-
grova porosa jordlager som sand och grus. tid i forvig informera sig sjilv och sin kund, innan
I vissa fall kan de dven anliggas i uppsprucket  borrning, om det finns risk for saltvattenintring-
berg eller sedimentira bergarter med god vat- ning. Detta giller sirskilt om det handlar om stora
tentillgang. Brunnskonstruktionen innebir att borrdjup eller stora vattenuttag.

intaget av vatten sker genom slitsade plastror eller
rostfria stilror vilka benimns sil eller filter, dirav ~ Koldbdrarvitskan i en energibrunn

namnet. Slitsens bredd anpassas efter kornstor- For att ta upp energin frin berget i en energibrunn
leksférdelningen i jordlagren for att fd sd mycket  cirkulerar en sd kallad kéldbararvitska i en sluten
vatten som mdjligt utan att material flyter in i slangslinga, kollektorslang, som forbinder virme-
brunnen. I manga fall krivs att ett jordprov av pumpaggregatet med borrhélet. Kollektorslangen av
den intressanta delen av jordlagret analyseras polyetenplast [oper oftast anda ner till borrhalsbote
med avseende pa kornstorleken for att filtret ska nen. I Sverige bestar vanligen koldbararvitskan av
kunna dimensioneras korrekt. Jimfoért med berg-  en blandning mellan vatten och bioetanol med en
borrade brunnar ir det ocksé betydligt firre bor-  koncentration av ca 25 procent etanol. Andra fore-
rentreprendrer som har erfarenhet av att anligga ~ kommande koldbararvitskor ir glykol, saltldsningar
filterbrunnar. och vegetabiliska oljor. SGU rekommenderar vat-
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Figur 11. Principskiss for vattentakt i berg (A) och principskiss for vattentdkt i jord (B).

ten med bioetanol som kéldbirare. Fordelen dr act
etanol ir en relativt ofarlig och vilkind kemikalie
och att den ir litthanterlig vid installation. Ett
problem med etanol ir kravet pa inblandning av
denatureringsmedel som exempelvis isopropanol el-
ler n-butanol, nigot som har visat sig forlinga ned-
brytningen vid ett eventuellt lickage och som dven
skapar en storre smakpéaverkan pd grundvattnet eller
dricksvattnet dn enbart etanol.

Trots att koldbérarvitskan ir relativt ofarlig
kan dven mindre utslipp £ konsekvenser pa nir-
liggande brunnars vattenkvalitet, frimst i form av
doft och smaksittning fran denatureringsmedlen.
Nedbrytningen av koldbararvitskan kan ocksa
medféra att syret i vattnet forbrukas och reduce-
rande forhallanden uppstar. Ett tecken pa detta ir
att brunnsvactnet borjar lukea “rutena dgg” (sva-
velvite). I vissa fall kan dven jirn och mangan filla
ut. Om det finns kvive (oftast nitrat) i brunns-
vattnet kan detta ombildas till nitrit och ammoni-
umkvive. Eftersom koldbararvitskan innehaller
organiska dmnen kan i vissa fall den kemiska syre-
forbrukningen (COD — chemical oxygen demand)
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oka, sirskilc om inblandningen av kéldbirarvitska
ar stor. Tidigare erfarenheter visar dock att vid
mindre lickage tenderar problemen att avta rela-
tivt snabbt tack vare att koldbirarvitskan bryts
ner och spids ut. Vid stérre utlickage, med 6ver so
liter utblandad koldbérarvitska, har problem med
svavelvite och denatureringsmedel ibland stannat
kvar under lingre perioder, till och med mer 4n ett
ar. Brunnsborrare méste dirfor alltid anvinda kol-
lektorsystem av hog kvalitet och vidta dtgirder sa
att risken for utlickage av koldbédrarvitska mini-
meras. Idag ar incidenter orsakade av utlickage av
koldbdrarvitska relativt ovanligt vilket troligtvis
beror pd bittre kunskap och fackmannamissighet
hos brunnsborrarna men det beror dven pa bittre
kvalitet pé kollektorsystemen.

Hydraulisk kontakt mellan borrhdl

Om det finns kontakt mellan tvd brunnar —sa
kallad hydraulisk kontakt via vattenférande
sprickor eller genomslippliga geologiska lager kan
brunnar paverka varandra sivil kvalitativt som
kvantitative. Hydraulisk kontake mellan brunnar



anlagda i jordlager och bergborrade brunnar ir
dock ovanlig, och risken minskar med 6kat av-
stand mellan brunnarna. Under borrning 4r det
framst vibrationer, i kombination med tryckluft
som rensar sprickorna, som kan medfora att
sprickfyllnader i omkringliggande brunnar trycks
ut och grumlar vattnet. Sadan péverkan ir i de
flesta fall tillfillig och brukar ha forsvunnit inom
14 dagar men i virsta fall kan brunnen rasa igen.
Nir man borrar eller hogtrycksspolar nira andra
brunnar ska dérfor forsiktighet iakttas. Man bor
anvinda lagt lufttryck och kontrollera omkring-
liggande brunnar, sirskilt om vattentillgingen 4r
stor, ndgot som tyder pd att berggrunden ir sprick-
rik. Vid borrning av geoenergilager, nir minga
brunnar anldggs nira varandra, dr hydraulisk kon-
takt mer vanligt forekommande och kan innebira
atc sirskilda dcgdrder behover vidras for att minska
arbetsmiljorisken for entreprenorerna pa plats.

Artesiskt vatten

Artesiskt grundvatten, det vill siga grundvatten
vars tryckniva ligger ovanfor markytan, ir ovan-
ligt. Nir det forekommer ir det vanligtvis i omra-
den som ir laglinta i forhallande till omgivningen
och dir marklagren utgors av ett titande skike,

till exempel lera. Om den tinkta grundvatteny-
tan och dirmed vattnets trycknivé ligger ovanfor
markytan, se figur 12, stiger vatenet till en nivé
hogre dn markytan nir en brunn borras. Om detta
ar olimpligt eller om det inte gir att drinera bort
vattnet, bor brunnen avtitas. En sadan titning bor
alltid sittas under foderréret i berg for att f6rhin-
dra att tdtningen mellan foderrdr och berg trycks
sonder och det artesiska vatenet tringer upp pa
utsidan av foderroren. Borrning i artesiska forhal-
landen kan dirfor vara forknippade med tekniska
svarigheter och kan dérfor dven medféra okade
kostnader for entreprenaden.

Pdverkan pd byggnad

Nir man borrar nira ect hus finns en risk act man
skadar drineringen eller byggnaden. Hur risker-
na ser ut beror pd hur huset ir grundlagt, om det
byggts med killare eller pa finkorniga jordlager
som lera.

Nir man borrar i finkorniga jordarter som t.ex.
lera dr det framfor alle storst risk for ate luft trycks
ut i marklagren om foderrér eller avledarslang sitts
igen. Eftersom borrning sker med hégt lufttryck
kan den luftkudde som da bildas vara tillricklig
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for att lyfta eller spricka en byggnads grundligg-
ning. Aven de sittningar som kan uppsta kan
skada omgivande byggnader. I vissa fall kan dven
vibrationer orsakade av borrningen paverka nirlig-
gande byggnader. Att borra nira en byggnad inne-
bir ocksa en 6kad arbetsmiljofara for entreprens-
ren dd risk for t.ex. klimskador mellan borrigg och
husvigg foreligger. Borrning nirmare 4n 4 meter
frin byggnader bér dirfér helst undvikas och borr-
ning i nirhet av byggnad maste alltid ske med stor
forsiktighet, laga lufttryck och mycket spolvatten.
I sarskilt kdnsliga ligen kan alternativa borrme-
toder som vattendriven borrning Gvervigas, eller
borrning helt avridas. Innan man bérjar borra bor
husfasad, grund och killare inspekteras och resul-
taten dokumenteras i samrad med bestillare och
fastighetsigare.

Termisk pdverkan

Termisk paverkan kan vara ett problem vid energi-
borrning, eftersom det innebir att man tar energi
fran berget runt borrhélet. Om tva eller flera geo-
energianliggningar anldggs for nira varandra, eller
om borrhilet dr for grunt i forhéllande dill energi-
behovet och virmepumpens storlek, kan f6ljden bli
betydligt ligre temperatur i berggrunden 4n berik-
nat. Det ger en forsimrad verkningsgrad pa anligg-
ningarna och om det blir s kallt runt borrhalet att
det fryser kan underdimensionerade borrhal med-
fora att kollektorslangarna trycks ihop och skadas
av isbildning i borrhélet. I vérsta fall kan det leda
till acc koldbirarvitska licker ut och fororenar om-
givande grundvatten och att geoenergianliggningen
slutar fungera. Om brunnen ir anlagd i tjlfarlig
mark (lera eller silt) kan frysningen runt borrhilet
dven innebdra markskador som i vissa fall kan bli
relative omfactande. For att undvika sidana risker
bor borrhal for uttag av energi om mojlig alltid pla-
ceras centralt pa fastigheten och borrdjupet dimen-
sioneras efter mojligheten att omgivande grannar i
framtiden kan komma att skaffa geoenergi dven om
de vid borrtillfallet inte har gjort det. D4 blir tempe-
raturpaverkan pd omgivande fastigheter sa liten som
méjligt och man majliggor en fortsatt utveckling av
geoenergi i omradet.

Om borrhélet av prakeiska skil inte kan pla-
ceras centralt bor hélet lutas in mot fastighetens
centrum och i vissa fall behover det dven kompen-
seras med 6kat borrdjup. Atgirder som 4terladd-
ning med solenergi av borrhél kan ocksa vara ett
alternativ till att 6ka borrdjupet.



Tatskikt

Risk fér Idckage

Det finns alltid en risk for att en borrigg eller
kompressor licker olja eller diesel vid borrningen.
Brunnsborraren ir skyldig att kontinuerligt kon-
trollera att utrustningen inte licker. Absorptions-
medel (t.ex. absol) ska alltid finnas tillgingligt pa
borrplatsen, oavsett var man borrar. Nir arbetet
utfors vid infiltrationskinslig mark, som sand och
grus, rekommenderas att bide borrigg och kom-
pressor alltid stdr pd titt underlag. Tidtt underlag
kan t.ex. utgoras av en presenning med uppvikta
kanter som forhindrar att ett lickage kan tringa
ner i marklagren.
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Figur 12. Artesiskt vatten. Naren
brunn borras dar vattnets tryckni-
va ligger 6ver markytan, dar mark-
lagren utgors av tata skikt, stiger
vattnet. Da kan dranering eller
avtatning av brunnen behévas.

Normbrunnsforfarande

For att minimera riskmoment och skydda grund-
vattnet har SGU sammanstillt rekommendationer
for brunnsborrningens genomforande, det sa kall-
lade normbrunnsférfarandet (se bilaga 1). Mening-
en dr ate tillstdndsgivare ska kunna hinvisa bestil-
lare och entreprendrer till att anvinda bilagan som
checklista for arbetets genomforande.

I certifieringsutbildningen av brunnsborrare
ingar normbrunnsforfarandet i kursmaterialet.
Samtliga certifierade brunnsborrare har den kun-
skap och erfarenhet som krévs for att genomfora
brunnsborrning enligt normbrunnsférfarande vid
vatten- och energiborrning,



ATERFYLLNING OCH TATNING AV BORRHAL

P3 vissa platser kan ett borrhdl orsaka skada eller utgora ett potentiellt hot mot grundvatt-
net. Ett satt att skydda grundvattnet kan vara att dterfylla eller tata borrhalet. Energibrun-
nen utgor den storsta potentiella risken eftersom dess vatten inte dricks och darmed inte
blir kontrollerat.

Dir ett borrhal utgdr en risk for negativ paverkan ~ * att kollektorslangarna i borrhalet ir dimensio-

pa ett grundvattenmagasin kan dterfyllning eller nerade efter det dkade tryck som bildas av ater-
andra titningsdtgirder vara nédvindiga. Det kan fyllningsmaterialet,

till exempel handla om omraden dir det finns risk ¢ act det 4r vikeigt act kompensera med dkat

for saltvattenintringning, dir marken ir foro- brunnsdjup eftersom virmeutbytet kan redu-
renad, dir det finns sedimentir berggrund med ceras med upp till 25-30 procent, beroende pa
risk f6r kortslutning mellan grundvattenmagasin vilket material som anvinds.

eller dir det finns risk for negativ paverkan fran

t.ex. alunskiffer. Andra tillfillen nir dterfyllning Om annan metod en injektering fran botten av
rekommenderas av SGU ir t.ex. nir ett borrhal brunnen anvinds mdste metoden kunna verifieras
overges eller ersitts med ett nytt borrhil, samt och referensobjekt kunna anges. Vidare maste
vanligtvis i vattenskyddsomraden. Av naturliga man kunna visa att mingden tillf6rt titande ma-
skdl utgdr energibrunnarna den storsta risken terial stér i proportion till den hilvolym som skall
i kinsliga omriden eftersom vattnet i dem inte uppfyllas.

dricks och dirmed inte kontrolleras kontinuerligt. Om saltvatten av nigon anledning tringer in
Men man behover inte dverge energibrunnen vid i brunnen — i omriden med generell risk for sale
eventuella problem. Det ir fulle mojligt att dter- vattenintringning eller nir det rader brist pd sote
fylla energibrunnen med kollektorslangarna kvar ~ grundvatten — rekommenderas att hela den salt-

i drift i borrhélet. Vid aterfyllning bér man dock vattenférande och en del av den s6tvattenforande
tinka pa foljande: delen av borrhilet aterfylls. Alternativt kan man i

en energibrunn tita av borrhélet i vergingen mel-
* att det titande materialet inte har negativ paver-  lan salt och sott vatten. Tédtningen méste dock vara
kan pa grundvattnet, tillrickligt ling (>10 m) for att férhindra ate sale-
* att materialet har tillrickligt titande egenskaper  vatten passerar forbi via sprickzoner. Brunnsbor-
i forhillande till den aktuella geologiska miljon  rare maste dirfor alltid noggrant dokumentera for-

e att injekteringen sker frin botten av brunnen dndringar i kloridhalt, alternativt konduktivitet,
och upp for att sikerstilla att hela hilvolymen under borrning. Saknas sidan dokumentation dr
acerfylls, SGUs rekommendation att hela borrhalet aterfylls.

e att dterfyllningsmaterialet tdl frysning utan att
skada slangar och utan att tappa sin titande
forméaga.
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BORRNING INNANFOR VATTENSKYDDSOMRADE

Att borra energibrunn i ett vattenskyddsomrade kraver extra omsorg. Dar skulle ett oljelacka-
ge fran utrustningen, kortslutning av vattenforande lager eller intrangning av saltvatten vara
extra kansligt. Om paverkan inte kan uteslutas bor halet aterfyllas eller borrning helt undvikas.

Ett vattenskyddsomréde kan delas in i vatten-
tiktszon, primir respektive sekundir skyddszon
och, vid behov, tertidr skyddszon. I enlighet med
Naturvardsverkets foreskrift 2003:16 ir borrning
forbjuden inom primir zon och tillstdndspliktig
inom sekundir zon. Om borrning beviljas inom
denna typ av omréde ir det viktigt att extra for-
siktighetsatgirder genomférs. Om en energibrunn
anldggs inom ett vattenskyddsomrade ir det
viktigt att ta hinsyn till vilken typ av vattentike
som finns i omradet och vilka geologiska forutsite-
ningar som réider.

Man bér ocksi alltid ta stor hinsyn till risken
for okad kontakt mellan olika vattenforande lager.
Sérskilt i omraden med sedimentir berggrund kan
inblandning av vatten frin lager med annan kemisk
och fysikalisk ssammansittning gora att vattenkvali-
teten fran tikeen blir forindrad. Generelle giller att
risken for paverkan pd omgivningen ir storre i den
del av borrhilet som saknar foderrdr, det vill siga
i berget. Risken for att vatten- och energiborrning
ska paverka vattenforsérjningen 4r allesd storre f6r
grundvattentikeer med uttagspunke i berg dn for
tikeer med uttagspunkt i jord. Foderrdrsdrivning
genom ett lager av lera som har begrinsad genom-
slapplighet kan orsaka en storning av dess titande
egenskaper, sirskilt om det lerlagret 4r tunt, s att
risken okar f6r att fororeningar ska spridas frin
markytan till grundvattenmagasinet.

Vid tillstdndsgivning for anliggande av geo-
energianliggning (hir avses energibrunn, ytjord-
virme eller ytvattenvirme) eller brunn f6r uttag
av vatten fran berg och jord bor f6ljande risker
beaktas:

1—Risk vid anldggning

Riskerna som hinférs till anliggandet omfattar
risker forenade med borrningen, schaktningen el-
ler gravningen. Riskerna dr begrinsade till den tid
da arbetet utfors och utgdrs frimst av risk f6r foro-
reningsspridning frin de maskiner som anvinds.
For ate minska risk (1), skall krav pd anvindning
av titande dukar vid borrning av brunn finnas.
Dirtill skall saneringsutrustning alltid finnas till-
ginglig under borrningsarbetena.
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2 - Geologisk paverkan

En anliggning kan paverka de geologiska frhal-
landena pa flera sitt. Exempelvis kan en ytjordvir-
meanliggning medféra forindrade infiltrationsfor-
hallanden pa grund av att de naturliga jordlagren
har omblandats. En brunn kan utgora en potenti-
ell féroreningsvig ned i grundvattenmagasinet och
en brunn kan dven kortsluta olika grundvattenma-
gasin varvid risk finns att vattenkvalitet och uttag-
bar mingd péverkas. I synnerhet i omraden med
flera olika sedimentira bergarter samt i omriden
med risk for saltvattenpéverkan kan en blandning
av vatten fran olika lager ge negativa konsekvenser.
Dessa forindringar kan vara kvarstdende och ir i
stor utstrickning beroende av hur anlidggningarna
har anlagts.

3—Risker under drifttiden

Di anliggningarna ir i drift finns risk for lickage
av fororeningar fran dessa och for energianligg-
ningar dr det frimst lickage av kéldbdrarvitska
som avses. For brunnar som anvinds f6r uttag
(eller aterféring) av vatten bestar risken dels i kapa-
citetsforindringar pa grund av vattenuttaget men
dven i mojlig vattenkvalitetsforindring pa grund
av det genererade vattenflodet.

Det dar SGUs uppfattning att det rdder stor varia-
tion i risken att en energibrunn, eller annan geoen-
ergianldggning, ska paverka en vattentikt negativt.
Slutligt avgorande om en energibrunn kan tillacas
miste fattas fran fall cill fall och vid avgdrandet
miste alla riskcyper (1)-(3) ovan beaktas.

Om en kommun finner att energibrunn kan
tillatas pa fastigheten kan riskerna (1)-(3) minskas
genom att det stills krav pa hur arbetet genom-
fors samt krav pd hur anliggningen utformas.
Sédana krav kan exempelvis vara: borrmaskin och
kompressor stir pé titt underlag vid borrning,
energibrunnen dterfylls med titande material,
borrning sker i enlighet med denna vigledning f6r
vatten- och energiborrning, brunnsborraren ir cer-
tifierad eller har motsvarande kompetens.



BORRNING INOM FORORENADE OMRADEN

En borrning genom fororenad jord eller berg kan medfora flera risker beroende pa de geo-
logiska forutsattningarna, fororeningens mangd och dess egenskaper. | Sverige finns fler

an 8o ooo dokumenterade fororenade omraden, manga ganger i anslutning till bebyggda
omrdaden dar anlaggning av geoenergi kan bli aktuellt. Anldggning av vattenbrunnar ar
betydligt mer ovanligt dels beroende pa att kommunalt vatten i de flesta fall finns att tillgd
och dels beroende pa den risk som upptag av vatten skulle innebara.

Viktigt med riskbedomningar

Frigor om hur kommuner skall agera nir anmailan
om geoenergianlidggning i fororenat omrade in-
kommer har dirfor blivit betydligt vanligare under
senare ar. I de flesta fall 4r kunskapen om férore-
ningens storlek och spridning diligt kind. Med
tanke pd atc alle fler vill nyttja geoenergi for savil
bostads- som industriomraden rekommenderar
SGU att kommuner och linsstyrelser efterstrivar
att en riskbedomning av borrning och 6vriga un-
dermarkentreprenader ingar nir inventering/un-
dersokning/atgird genomfors inom ett férorenat
omrade. Riskbedomningen kan sedan ligga som
beslutsunderlag f6r vilka dtgirder som bor krivas
vid etablering av geoenergi.

En brunn som anliggs i ett fororenat omrade
kan i vissa fall innebdra en 6kad risk for att forore-
ningen kan spridas vidare via borrhalet. Risken dr
sdrskilt stor om fororeningen har hog loslighet och
hog densitet.

Att enbart ta ett vattenprov efter borrning for
att dokumentera om det foreligger fororeningar i
grundvattnet innebir f6ljande osikerhetsfaktorer.

Grundvattenforhéllandet kan ha blivit stort vid
borrentreprenad vilket innebir att vattenprovet
inte dr representativt.
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Aven om vattenprovet efter borrning inte indi-
kerar nagon fororening kan det inte garanteras att
fororeningen inte nar brunnen i framtiden.

I de flesta fall innebir detta att ett kontrollpro-
gram behover upprittas, med ett flertal vattenpro-
ver under en lingre tid. En procedur som bade ir
omstindlig och kostsam, sirskilt om energibrun-
nen ir i drift.

Ett betydligt enklare sitt att férhindra féro-
reningsspridning via brunnen ir att dterfylla
brunnen direke efter borrning. Se aterfyllning av
borrhal.

Ar fororeningen i huvudsak koncentrerad till
jordlagren och det forekommer titande skike (let-
lager) under féroreningen kan det vara limpligt
att kriva att dven borrningen genom jordlagren
aterfylls. I dessa fall maste foderréren tas upp efter
utférd borrning och dterfyllning ske till markytan.

Borrning i fororenad mark skall dock alltid
undvikas om det dr konstaterat att
 Risk f6r borrentreprendrens hilsa inte kan ute-

slutas
e Geoenergianliggningen visentligt kommer att

forsvara en framtida sanering av omrédet.



BILAGA 1. NORMBRUNNSFORFARANDE

1. Innan borrning genomfors

1.1 Placering av brunn, allmdnt
Oavsett om det ir en vatten- eller energiborrning
som utférs giller ssmma grundregel for placering-
en av en brunn. Placeringen bér vara sidan att sa
god vattenkvalitet som méjligt uppnds och sidan
att risken f6r paverkan eller spridning av forore-
ningar minimeras.

Innan en ny brunn borras bér dirfor tidigare
och nuvarande markanvindning utredas si att pla-
ceringen blir optimal.

1.2 Avstdnd mellan brunn och
avlopp eller liknande foérorening
En brunn bér om méjligt placeras hogre i terring-
en, s lingt fran fororeningskillan som majligt.
Risken for péverkan beror pa féroreningskillans
art samt jordlagrens miktighet och genomslipp-
lighet. Rekommenderat minsta avstind mellan
brunn och avlopp ir 30 meter. Risken for paverkan
dr i allminhet stérre vid brunn dir vattenuttag
sker (vattenbrunn) 4n vid energibrunn. Rekom-
menderat avstind och placering hégre i terringen
bor dirfor alleid efterstrivas for vattenbrunnar

En energibrunn kan, om inte rekommenderat
avstand kan uppnis eller paverkan uteslutas, ater-
fyllas eller avtitas till stort djup for att férhindra
spridning av férorening.

1.3 Brunnsplacering i

férhdllande till annan brunn

Brunnsborrare miste alltid iaketa forsiktighet om
anliggande av brunn sker i nirheten av en annan
brunn. Syftet med de rekommenderade avstanden
dr att visa pa ett rimligt hinsynstagande vid bor-
rentreprenad mellan aktuell brunn och angrinsade
fastighets brunn. Fér avstand mellan brunnar pa
samma fastighet bér placering av brunn ske i sam-
rad mellan fastighetsigarna och borrentreprenér.
Nedan angivna avstand ir dock ingen garanti for
att paverkan inte kommer att ske. Saknas brunn-
nar pi omgivande fastigheter bor det efterstrivas
att placera brunnen 10 m (energibrunn) eller 15 m
(vattenbrunn) innanfér tomtgrins for att inte for-
hindra annan fastighetsigare att borra ny brunn.
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Brunnstyp Rekommenderat avstand
Vatten (berg) / vatten (berg) 30m
Vatten (berg) / energi (berg) 30m
Energi (berg) / Energi (berg) 20 m
Vatten (berg) / Vatten (jord) 20m
Energi (berg) / Vatten (jord) 20 m

Om en ersittningsbrunn ska borras méste eventu-
ella problem med den befintliga brunnen klarlig-
gas. Om den paverkas av exempelvis avlopp, salt-
vatten eller liknande bér den dcerfyllas med titan-
de material for att minimera risken for att den nya
brunnen eller andra befintliga brunnar paverkas.
En brunn som inte avses anvindas i framtiden bor
alltid aterfyllas for att undvika framtida problem.
Fér att undvika termisk péverkan mellan tva borr-
hal vid uttag av energi om det rekommenderade
avstandet inte kan uppnis, kan nigra av f6ljande
dtgirder vara alternativ.

* luta borrhalet bort fran befintlig brunn
* kompensera med 6kat borrdjup,
e avrida kund fran borrning

Lokala geologiska avvikelser kan ocksd motivera

avsteg frin rekommenderade avstand, exempelvis
vid stora jorddjup eller dir man lokaliserat storre

vattenforande sprickor som innebir en okad risk

for hydraulisk kommunikation.

1.4 Brunnens placering i férhdllande till byggnad
Om borrning sker nira en huskropp finns risk

for att skada pa drinering eller byggnad uppstar.
Foreligger osidkerhet om skada kan uppsta, bor
brunnen anliggas minst fyra meter frin husvigg.
Beroende pd hur ett hus 4r grundlagt, om det 4r
byggt med killare eller pa vibrationskinslig mark,
kan ytterligare sikerhetsavstind behovas. I vissa
fall ska borrning undvikas. Innan borrning bor
husfasad, grund och killare inspekteras och resul-
taten dokumenteras i samrid mellan bestillare och
fastighetsigare. Borrning nira byggnad bér alltid
ske med minsta méjliga lufteryck i maskinen och
god kontroll pa kaxtransport upp frdn borrhilet.



1.5 Férbud, tillstdnd och anmdlningsplikt
Tillsynsmyndigheten, vanligen kommunen, har
mojlighet att infora restriktioner f6r borrning
enligt sévil PBL (Plan- och Bygglagen) som Mil-
jobalken. Det ir fastighetsigarens ansvar att se till
att eventuella restriktioner £6ljs. Brunnsborrare ska
dock alltid ha férsikrat sig om att nedanstiende
regler uppfylls innan borrningen genomférs:

For energiborrning giller alltid minst anmil-
ningsplike.

Inom skyddsomride for vattentike rader nor-
malt tillstindsplikt eller forbud f6r borrning,.
I omridden med knapphet pa sétt grundvatten
kan kommunen foreskriva tillstandsplike f6r
borrning.

I vissa omrdden kan kommunen infora bygglov
for vatten- och energiborrning.

I omraden med konstaterad eller formodad
fororenad mark kan tillsynsmyndighet infora
tillstandplike eller férbud for brunnsborrning

Inledande kontakt med kommunen rekommende-
ras alltid innan arbetet paborjas.

2. Borrningens genomférande

Syftet med nedanstiende riktlinjer dr att minimera
risken f6r intringande ytligt grundvatten och
jordmaterial i brunnen. Vid sma jorddjup och i
fororenade samt paverkade omraden ir det extra
viktigt att brunnen ir tit djupt ner i berget da
risken for negativ paverkan 6kar i allmédnhet med
minskat jorddjup.

Brunnen ska vara tit ner till minst tvd m i fast
berg och minst sex meter frin markytan. Det
innebir i praktiken att man inte kan fodra
brunnen med mindre in sex meter foderror.
Vid borrning genom jordlager ner till berg ska
alltid foderrér anvindas, se 2.1 Materialkrav
foderror.

Svetsskarven mellan tvi foderrdr ska vara tit
och hallfast mot arbetstryck.

Titning mellan foderrér och berg ska alltid
utforas.

Vid anlidggning av vattenbrunn ska foderror om
mojligt avslutas minst 0,2 m dver markyra.

26

Undantag frin ovanstiende kan vara om

e syftet t.ex. dr att sldppa in grundvatten frin
jordlagren. Detta ska alltid forankras med be-
stillaren och noteras i borrprotokollet.

man utfor aterfyllning av borrhélet upp till
markytan (se avsnittet Aterfyllning och titning
av borrhal). D4 ricker det att foderréret forank-
ras i berg.

2.1 Materialkrav foderrér
Rekommenderade dimensioner for stalfoderror

139,7 mm x >5,0 mm
168,3 mm x >5,0 mm
193,7 mm x >5,0 mm

For samtliga dimensioner giller stalkvalitet ST
37,0 och toleranser enligt EN 102 eller motsva-
rande. Det garanterar bland annat en viss korro-
sionstilighet. Om annat material 4n stdl anvinds,
exempelvis plast, far rorens bestdndighet inte
understiga de materialkrav som stélls pé stalroren.
Det innebir att roren maste klara de tryck jord-
lagren genererar och de djup de appliceras pa.

2.2 Borming i urberg

Kontinuerlig mitning av vattnets kloridhalt al-
ternativt konduktivitet vid borrning ska allcid
genomforas. Kloridhalt eller konduktivitet ska
mitas var tjugonde meter eller nir vattentillging
forindras. Forhojda kloridhalter (> so mg/l) alter-
nativt konduktivitet (> 50 mS/m) i en energibrunn
eller vattenbrunn kan medfora paverkan i nirlig-
gande vattenbrunnar. Kloridhalt och niva for
mitningen ska noteras i brunnsprotokollet. Om
risk for pdverkan pa omgivande brunnar inte kan
uteslutas, rekommenderas att brunnen dterfylls. I
de fall vatten inte fis vid borrning skall kloridhalt
eller konduktivitet mitas efter det att dtgirder som
tryckning genomforts.

2.3 Borrning i sedimentdr berggrund

Vid borrning i sedimentir berggrund kan risken for
paverkan och féroreningar vara mer komplex. Olika
akviferer (vattenforande skikt) kan vara atskilda av
titande lager. Om det finns en risk att tvé eller flera
skilda akviferer kortsluts, bor titningar installeras i
borrhilet eller borrhilet aterfyllas i sin helhet sa att
risken for paverkan minimeras. Aven i sedimentir
berggrund ska kloridhalt alternativt konduktivitet
mitas och dokumenteras kontinuerligt.



2.4 Borrutrustning
Kompressor och borrigg ska vara besiktigad efter
branschens gillande krav.

* Tryckluftslangar ska vara anpassade efter kom-
pressorns maximala arbetstryck.
* Biologiskt nedbrytbara oljor bor anvindas.

2.5 Tdtning av borrhdl

Om det finns risk f6r upptringning av saltvatten
(se 2.2) eller kortslutning av grundvattenmagasin
(se 2.3) bor ett borrhal aterfyllas.

3 Kollektorsattning

Nedanstiende material- och installationskrav
stills for att minimera risken f6r lickage av kold-
birarvitska och for tryckfall i kollektorsystemet.

3.1 Materialkrav

Borrhals- och markkollektor

Helsvetsad plastrorskollektor ska anvindas med
materialkrav och mirkning enligt Anvisningar av
Jorliggning av kollektorer i geoenergisystem, Svenske
Geoenergicentrum.

Vid anvindning av mekaniska kopplingar ska
dessa vara inspekterbara (inspektionsbrunn eller
motsvarande) och fir inte anvindas i direkt an-
slutning till borrhalet.

Borrhiélslock

Locket ska vara monterat i foderroret pa saidant
sitt att upptryckning av kollektorn férhindras vid
eventuell isbildning pé kollektorn. Locket ska dven
vara titslutande for act f6rhindra att yevatten eller
jord tringer in i brunnen.

3.2 Provtryckning

Innan kollektorslangen sinks ned i borrhalet ska
den inspekteras efter eventuella transportskador
och provtryckas:

* Nir kollektorn fyllts och avluftats trycksitts
systemet genom att stinga ventilen pa returled-
ningen till pumpen. Kollektorn ska ha ett éver-
tryck pd minst 3 bar.

Inspektera systemet okuldrt, inte tidigare 4n 30
min efter trycksiteningen. Overtrycket ska hal-
las uppe med pumpen under vintetiden. Under
inspektion ska speciell noggrannhet iakttas vid
skarvar for att uppticka eventuella sméalickor.

* Provtryckning ska ske pa titt underlag.
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* Utford provtryckning ska dokumenteras i ett
provtryckningsprotokoll.

I 6vrigt ska anliggandet av kollektor i mark utfo-
ras enligt Anvisningar av forliggning av kollektorer i
geoenergisystem, Svenskt Geoenergicentrum. Svets-
ning av plastrérskopplingar ska genomforas med
godkint material och svetsutrustning.

Provtryckning ska genomféras efter installation,
i samband med provkérningen av virmepumpen.
Avslutas energibrunnen under mark ska brunnens
lage pa fastigheten anges med bricka pa husgrunden
eller annan vil synlig plats. Energibrunnens lige ska
anges med noggrannheten +o,1 m.

Incriffar lickage eller spill av koldbararvitska,
vid eller efter installation, ska detta atgirdas ome-
delbart. Vid behov ska kollektorslingan pumpas
fri fran koldbirarvitska och tas upp och repareras
eller bytas ut. Direfter ska en pump monteras och
brunnen pumpas ur, tills vattnet vare sig smakar
eller doftar koldbararvitska.

4 . Pumpmontering i vatten eller energibrunn
Vid montering av pump {6r vatten- eller ener-
gibrunn, ska samtliga ingdende komponenter vara
anpassade for vattenuttag. Ingiende komponenter
ska vara dokumenterade och kunna éverlimnas till
kund och tillstandsgivare om si 6nskas.

* Genomforing genom foderrdrsvigg ska vara tdt.

* Borrtoppen ska vara tit.

* Dricksvattengodkind elkabel ska anvindas i
borrhalet.

4.1 Vattenanalys

Om brunnen ska anvindas for dricksvatteninda-
mil ska alltid vattenanalys ingd i en borrentrepre-
nad. Analysen bér minst motsvara normalanalys
enligt Livsmedelsverkets Rid om enskild vartenfor-
sorjning, bilaga 2.

5 Uppgiftsskyldighet

Det rader idag uppgiftsskyldighet enligt lag for
anliggning av vattenbrunnar (SFS 1975:424) och
energibrunnar (SES 1985:245) i Sverige. Detta inne-
bir att utdver kundens original ska en kopia av
brunnsprotokollet alltid rapporteras till Brunns-
arkivet, SGU. Om brunnsuppgift ¢j insinds till
SGU ir brunnen ej godkind enligt ovanstiende
normforfarande.



. Lds Livsmedelsverkets och SGUs broschyr Az#
anligga egen brunn for bra dricksvatten. Lis
ocksd Skdt om din brunn for bra dricksvatten.

. Ta hos din kommun reda p4 vilka regler som
giller for just det omrade dir du vill borra en
brunn. Behovs bygglov? Vilka krav kommer att
stillas i bygglovet?

. Tareda pa vilka skyldigheter/rittigheter du har
gentemot grannarna innan du borrar en brunn.

. Ta reda pd vilka skyldigheter som ligger pé dig
respektive pa brunnsborraren.

BILAGA 2. CHECKLISTA FOR KONSUMENTEN
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5. Tareda pd om det finns nigra certifierade

brunnsborrare i din kommun eller i nigon
grannkommun. www.sp.se

. Begir in anbud fran ndgra entreprendrer, med

information om arbetets omfattning, utférande,
tid f6r start och avslutning, eventuella garantier,
priset inklusive moms (det dr viktigt att den
som utfor arbetet representerar ett foretag),

och att det ir inberiknat eventuella kostnader
som kan uppstd i ett omrade dir det ér risk for
saltvattenintringning, inlickage av férorenat
ytvatten i brunnen, extra titning, igenfyllning
av borrhilet.



BILAGA 3. SA FYLLER DU | BRUNNSPROTOKOLLET

| de flesta fall ar brunnsprotokollet den enda handling som beskriver brunnen, en investering
pa tiotusentals kronor. Darfor ar det viktigt, och borde vara helt naturligt, att informationen

pa protokollet ar sa utforlig som mojligt. Om informationen i protokollet ar utforlig och kor-

rekt underlattas framtida renoveringar eller utredningar av brunnsskador betydligt.

Informationen om dgare/bestal-
lare ar framst till for avtalet mellan
kund och entreprendr. Om fastig-
heten bytt dgare manga ganger
kan det vara bra att veta vem som
bestallde brunnen.

Entreprendrens klorid- eller kon-
duktivitetsmatningar ska noteras
pa protokollet. De ligger till grund
for vilka atgarder som ar lampliga
vid eventuella proble

Underskriften ar viktig for ansvars-
fragan. Det ska alltid framgd vem

som skrivit under protokollet samt
vilket foretag som utfort brunnen.

\mm.m

Namn och adress p3 borrféretag

vdsterkopings Brunnsborrning AB

Tvdrgatan 5

595 00 vasterkoping

Uppgiftsskyldighet enligt SFs 1975:424, SFs 1985:245

Exemplar Tinsands av borrforetaget till Seriges geologiska undersskning, Brunnsarkivet, Box 670, 751 28 Uppsala

Exemplar 2 [dmnas till uppdragsgivaren
Exemplar 3 behalles av borrforetaget

BRUNNS- OCH BORR-
PROTOKOLL

Utskiftsdatum
11 29
Bormingen avslutad datum +

2016 11 26

Ar Minad  Dag

Kommunkod

« Obligatorisk uppgf

Fastighetsbeteckning (namn och nummer)

Lerakra 3:23

& [vommn o . SO srvedkrg

2 Ronneby vasterkoping e

3 [Borplasens ige pi fatgheten Barpatsens koordinater T systern. PXISWEREF 59T [ TWGs 84 (at/iong) LIR30 25 gon v
e[10 m NV bostadshus N6232932 E515598

& [Borplatsens adress Telefon (aven riktnummer)

Strandvédgen 14

0457-40081

Tgares/bestallares namn

Telefon (sven riktnummer)

+%| Sven Johansson
:m—; Utdelningsadress, om annan an borrplatsens adress ovan Ortsadress (postnummer och ortsnamn)
Djup under markytan + Jordart/bergart + Firg Anmarkningar (vattenférekomst, sprickor m.m.)
& [fn i
£ 0 1 ,,|3ord
s 1 5 .|Lera
&
g 5 7 n|Grus Tlite vatten
4 7 48 n|Granit gra trasigt 7- 9 meter
48 90 ,,|Granit rédgra sprickor med vatten pa 56 och 88 mgj
Bormaskinstyp T el e o g e e [E———
[ sankhammare [ annan cementering [ ] plastrérsfodring [ ] annan: ] fys. kemisk
o | Borthalfodrat Viterdiameter Godstjocklek djup fran il [ ] bakteriologisk
T X staror 139,7 mm — 12, | [xradon
b Vitrdiameter  Godstjockisk i i i Vattenflaska limnad
2 [ annan sty - m | O
2 [Totaldjup fran markytan Torddjup fran markytan (@up Ul berg) Borrhalets bottendiameter nej
i 90 . . 114,7 | analysresuitat
Brunnens anvandning [[] bifogas
[ hushallsvatten [ ] energivirme/kyla [ ] kommunalt vatten [ ] évrigt [ inséindes senare
Typ av kapacitetsmatning Pumpens maxkapacitet
£ X blasning [ ] [ pumpning liter/tim| Borrad enligt Normbrunn [ Jja [ ] nej
£ [Pump-eler blasdjup Vid kapacitetsmatningen sjonk
£ |under markytan Pump- eller blastid Vattenmingd vattenytan (riknat fran markytan)
g Gjup fran [
E
H 90 m 2 tim 700 liter/tim|_] fore tryckning 6,1 _ 9 m
H i i i
i liter/tim| ] efter trycknin
e Stabl grundvattenniva under markytan ‘Datum vid matningstillfaliet ‘Watning av grundvattennivan har skett Tantal timmar
o2 6,1 .| 2007-11-26 a g [ efter vattenuttag
Anmarkningar Tppratt Fiorianalt | Uppmatt ordhat
_ [l tryckning [ sprangning [ gradborming, riktning; 30 mg/l 56 'm under markytan
&, [Annan anmarkning Uppmitt Kioridhalt
= mg/l 90 1 under markytan
5 Uppmatt kioridhalt
3 Z
£ mg/l m under markytan

Uppmatt konduktivitet

ms/m m under markytan

Namnfortydiigande

Blankettutgivare
SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING

0453/06

Certifierad borrareborrféretag nr

0181790 00

Uppmatt kondukiivitet

ms/m
Uppmat kondukiivitet

m under markytan

ms/m m under markytan

Konduktivitet anges i milliSiemens per meter, ms/m

Fastighetsbeteckning (namn och nummer) *

Lerakra 3:23

Kommun

Ronneby

Ort
vdsterkoping

SGUs anteckning
VNE

Borrplatsens lage pa fastigheten

10 m NV bostadshus

Borrplatsens lage

Borrplatsens koordinater i system: [X[SWEREF 99 TM [_JWGS 84 (lat/long) ] RT90 2,5 gon V!

N6232

932 E515598

Borrplatsens adress *

Strandvdgen 14

Telefon (aven riktnummer)

0457-40081

Borrplatsens lage

Att ange borrplatsens lage ar viktigt for identifieringen av

brunnen. Fastighetsbeteckningen, och oftast dven adres-
sen, ar unik i varje kommun. Om informationen ar korrekt
finns ingen risk for sammanblandning. Med den kan SGU

koordinatsatta brunnen.
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Att hitta brunnar som borrades for lange sedan ar ofta

svart vilket bidrar till att det &r sa viktigt att ange borrplat-
sens lage. En skylt pa husgrunden som beskriver brunnens
lage kan ocksa vara till stor hjdlp.



Djup under markytan * Jordart/bergart * Farg Anmarkningar (vattenférekomst, sprickor m.m.)
€ frén till
£ 0 _ 1 ,Jord
g
& 1 _ 5 ,|Lera
2 .
gl 5 _7 m|Grus Tite vatten
]
°
2 7 _ 48 n|Granit gra trasigt 7- 9 meter
48 _ 90 ,, Granit rédgra sprickor med vatten pa 56 och 88 mej
E:'rmaskinstyp . En'\ngmellanfodeﬁo;gﬁzrghavskettmi ‘ Vattenanalys utférd

Ange jord- och bergarter

Jordarter/bergarter m.m. ger den faktiska informationen
om brunnens forutsattningar. Har bor alltid anges vilken
lagerfoljd som genomborrats, pa vilka nivaer vattenférande
sprickor genomborrades m.m. Om problem uppstar med

vattnets kvalitet eller kvantitet ger denna del av borrpro-
tokollet ménga ganger svaret pa vilken del av brunnen som
bor tatas av, eller pa vilken niva brunnen behover hog-
trycksspolas.

T T
Borrmaskinstyp Tatning meuanfodenoro;:tt::yg har skett med Vattenanalys utford
| X sénkhammare || annan: X| cementering | ] plastrorsfodring| | annan: fys. kemisk

o |Borrhdl fodrat Ytterdiameter Godstjocklek djup fran till D bakteriologisk

o

5 IX] stalrr 139,7 , mm 0 — 12 m radon

g Ytterdiameter Godstjocklek djup frén till Vattenflaska lamnad

5 )

+ —‘ annan rortyp: X mm — m Dja .

2 [Totaldjup fran markytan Jorddjup fran markytan (djup till berg) Borrhalets bottendiameter [ Inej

£

o 90 m 7 m 114 ’ 7 mm | Analysresultat
Brunnens anvandning * [ ] bifogas
] hushlisvatten [ ] energivarme/kyla [ | kommunaltvatten [ ] dvrigt: [ inséindes senare

Ange tekniskt utférande

Genom att studera informationen om tekniskt utférande
kan man ofta avgora om brunnen utforts pa ett fackman-
namassigt satt.

Det dr extra viktigt att ange hur brunnen avtatats
mellan foderror och berg, hur manga meter foderrér som
neddrivits och vilken dimension de rér har, som anvants.

Uppgifter om brunnens totaldjup och jorddjup bor alltid
overensstamma med lagerféljdsinformationen.

Brunnens bottendiameter anges som diametern pa den
borrkrona som anvdndes for den djupaste delen av brunn-
nen. Information &r viktig vid valet av storlek pa borrkrona
om brunnen i framtiden ska fordjupas —sa att borrstalet
inte fastnar i brunnen.

Brunnens anvandningsomrade, vanligen hushallsvatten
eller bergvarme, kryssas i. Informationen ar viktig nar en
entreprenad gors i narheten.

Registrering via SGUs webbplats
Det gér bra for entreprendrer att mata
in informationen frin en borrning

Avsluta {inloggad som OLA OLA)

_‘*fq?#?
W

Diarienr: 916560345 Fastighet: Lerskra 3:23  Protokollnr: 5226  Status: EF [

Protokoll »  Foretagsuppgifter Kontakta SGU

direkt i SGUs Brunnsarkiv via ett

‘ i godkéinda: 27 - Ofulistandiga: 331 ‘

‘ Stk protokoll

webbformulir. D4 genereras brunns-
protokollet som en pdf-fil som gar att

Fastighetsbeteckning @

skriva ut och signera. Via webbgrins- |«

' & @ Webbg
snittet kan protokollet forses med FST——
savil den den egna logotypen som A,
logotyper for brunnsborrarens even- ||
tuella certifieringar. Kontakta SGU
for att fa anvindarnamn och 16senord,

018-17 90 00. Soraringsordning
Kommun ~

Ok

Kramfors

Senast andrade

= ‘ Borplats
Bormingen avslutad datum
(&8&8mmaa) 20141126 m
Protokolinummer. 5226
Brunn borrad enligt
nombrunn-07: iz Clnei

Fastighetsbeteckning: Lerakra 3:23

Bormplatsens adress Strandvagen 14
Telefon (aven riktnr) 0457-40081
Vasterkoping

< Val forsamiing > ™

10 m NV bostadshus

ort

Kommun

Forsamiing:

Borplatsens lage pd
fastigheten:

AndrafLagg till
P—
certifierad-e borrare:
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